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中原油 田储量资产化方法

张韬

(中国石 化 中原油 田 勘探开发科学研究院 )

摘要
:石 油企 业 的资产管理 方 式正 由实物量管理 向以价值量管理 为王 转变

。

为 了给中原 油 田现 阶段剩余经济 可 采储量价

值评估提供 方法
,

以各类油藏剩余可 采储量的储量资产 化为对 象
,

应用 相 对定价 法理论
,

确定 不 同类型 油藏
、

不 同 开发单

元 的剩余可 采储量价值及其货币价值
,

结合油气开 采的边 际成本
,

标定油 气的开 采成本及级差 效益
,

进 而研 究制定 开发生

产政策
,

为老油 田 实现以资产为主的生产经营管理 提供决策依据
。
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中原油田 已进人 中后期开发 阶段
,

剩余可采储量

逐年减少
,

产量 自然递减加快
,

措施增产幅度小
,

开发

难度增大
,

开发成本急剧增加
,

直接影响了企业的经济

效益
。

如何确定老油 田开采效益 (成本 ) 边界
,

制定合

理开发措施
,

已迫在眉睫
。

储量资产化研究 以各类 油

藏剩余可采储量为研究对象
,

确定不 同单元剩余可采

储量的货币价值
,

结合开采边际成本
,

评估现阶段剩余

经济可采储量价值
,

为制定油 田开发政策和合理开采

措施提供重要理论参数
。

1 基本理论

1
.

1 定价原 理

储量价格以油气藏每吨可采储量的边 际成本加上

企业的平均利润作为其基本价
,

用级差地租来体现因

资源条件不同而引起的价值差异
。

其计算方法为每吨

(可采储量 )边际成本
、

平均利润
、

级差地租之和
,

即

式中 I

—
第 t 年投资

,

万元 ; Q

—
第 t 年因投资而

增加的储量
,

万 t ; Q
。

—
第 1 年 因投资而增加的储量

,

万 t ; R

— 第 t 年的经营成本费用
,

万元 ; R 。

—
第 1

年的经营成 本费 用
,

万 元 ; 乞

—
折现 率 (贴 现率 )

,

f ;

T

— 项 目期限 (t 一 。 时为基准率 )
,

计算期
, a 。

1
.

1
.

2 平 均利 润

平均利润可以采用行业 的平均利润率计算
。

利润

率有 3 种形式
:

资金利润率
、

销售利润率和成本利润率
。

1
.

1
.

3 级差地租

级差地租的概念为
:

资源条件优越 的油 田与劣等

资源条件的油 田相 比
,

可以用 比较低 的个别生产成本

获得超额利润或级差地租收益
,

这部 分级差收益应该

全部或大部分转人油 田管理者与资源所有者手中
,

即

转化为级差地租
。

级差地租的计算方法如下
:

尸 一 A I C + A V P + 尸召 ( 1 )

式中 尸

—
储量价格

,

元 t/ ; A I C

— 每 吨可 采储 量

的边际成本
,

元 t/ ; A V 尸

— 平 均利润
,

元 t/ ; 尸召

—
级差地租

,

元 / t
。

1
.

1
.

1 可采储量 的边 际成本

一般采用世界银行推荐 的平均增量成本 ( A I C ) 法

计算
,

在一个地 区
,

将 A I C 值最高的油气藏作为最劣等

资源
。

A I C 计算方法是
:

把一定时间内提供 的可采储

量增量所需的全部投资和经营成本贴现
,

再除 以该期

间可采储量增量的贴现值
,

即
:

A I C 一

艺 〔I + ( R 一 R 。
) ] / ( 1 + `)

`

艺 ( Q 一 Q
。
) / ( 1 + ` )

`

( 2 )

尸召
,

一 尸B ~
x

C d ,

( 3 )

式中 尸 B 二
x

—
最大级差地租收益

,

元 t/ ; .cC

—
级

差地租系数
,

为若干个级差地租因子与因子权数乘积

之和
。

1
.

2 应 用条件

采用定价法确定油藏级差 收益
,

合理 的约束条件

对评价结果的可靠性至关重要
: ①量 化油藏资源条件

优劣的各项指标必须客观准确 ; ②因子权数确定过程

与成本核算单元有重要 的关系
; ③各 单元 的产量要沿

生产可能性 曲线或生产可能性边界运行
,

处在过渡区

和潜力区的生产单元
,

级差收益都将受到影响
。

2 储量资产化方法研究

2
.

1 油气开采成本计算方法

2
.

1
.

1 最大级差收益 的确定

最大级差收益用最劣等资源单元的 A I C 法直接求
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得
,

但实际求取困难
。

间接计 算最大级差 收益 的方法

是
:

以局
、

厂两级成本为基础
,

根据不 同油 田之 间最大

成本差与级差地租系数之 比换算 出不同油藏之间最大

成本差
,

即油藏最大级差效益
。

由下式
:

C J I 、

一 C d . 1 1 [ ,

C
I二 a x `

一 C d m n ’

尸召
tl 、

一 尸B
l飞

Xa
`

可得
:

2 级差 地租 系数的确定

级差地租系数的一般数学表达式为
:

c d
一 艺民 w ( 7 )

C (1 1 、 `

一 C d m

尸召mlz
x

( 4 )
C

一
C

召尸

式 中 尸从
、 `

—
厂 (单元 )级最大级差地租收益

,

元 /

t ; C
, n x ’ ,

C
, 。 . 11 `

一 厂 (单元 )级最大级差地租系数
、

最

小级差地租 系数 ; 尸B
n x

—
局 级最 大级差 地租收益

,

元 / t
;
C

. , 、 ,

C
{ 。飞 i L

—
局级最大级差地租 系数

、

最 小级

差地租系数
。

2
.

1
.

2 不 同油藏原 油生产成本的确定

用级差地租和级差地租系数研究不同油藏的相对

操作成本是现实可行的
,

可应用于标定各采油厂 (开发

单元 )原油生产成本
。

根据相对评价法基本原理
,

假定

原油价格和平均利润相同
,

可得下式
:

油价 一 开采成本 + 劣等资源利润 十 级差地租

当油价
、

劣等资源利润均为一定常数时
,

开采成本

+ 级差地租也为常数
,

开采成本的计算公式即为
:

开采成本 一 常数 一 级差地租

公式 ( 5) 表示 在油价和劣等资源利润确定的条件

下
,

油田
、

采油厂和油藏 ( 开发单元 ) 的开采成本是根据

资源条件优越的油 田
、

采油厂和油藏 (开发单元 ) 的级

差地租计算出来
。

从资源条件 的不同确定储量价值差

异
,

解决了石油企业开采成本无法量化的历史性难题
。

2
.

2 储量价值计算方法

由于中原油 田大部分油藏 已处于 中
、

高含水开发

阶段
,

建立的评估模型如下
:

储量价值 一 N
r。

尸 ( 6)

式中 凡 —
剩余经济可采储量

,

万 t
。

2
.

3 中原油 田储量资产化研究成果

2
.

3
.

1 建立储量 实物帐户

建立和完善储量实物帐户登记并进行 管理
,

对确

定地租因素非常重要
。

建立储量 帐户必须遵循 以下原

则
: ①按全国储量委员会 历年批准或全 国油气 探明公

报的油气储量建立帐户 ; ②清查复核和技术经济评价

后
,

对
一

于储量落实
、

技术可行
、

有经济效益的储量
,

按油

气 田
、

区块和开发单元建立储量帐户 ; ③针对项 目的研

究内容
,

建立油气实物帐户
。

式中 s

— 级差地租 因子 ;
W 一因子权 数 ; n

一
一

级差地租因子个数
。

级差地租因子的各类要素与油气生产直接操作成

本有关联
,

需进行 以下研究
:

①原油综合成本的构成分析
。

例如某油 田某年原

油综 合 成本 为 6 2 7
.

29 元 t/
,

其 中直 接 操 作 成本 为

4 6 2
.

34 元 t/
,

占 7 3
.

7% ; 间接成本 (折 旧 + 油 田维护 +

储量有偿使用 费 ) 为 16 4
.

95 元 / t
,

占 2 6
.

3%
。

经过对

直接操作成本和操作成本随产量变化 的研究有 以下认

识
:

第一
,

井下操作费
、

其它开采费
、

注水注气费和动力

费是构成直接操作成本 的主要项 目 ;
第二

,

分项成本 随

开采时间的增长不断上升
,

呈指数或半对数变化规律 ;

第三
,

原油总产量 降低
,

操作成本呈下降趋势
,

但相 同

产量下的操作成本呈上升趋势
。

②确定 油藏 描述要 素
。

描述 油藏 的要素大致 分

为五大类
:

一是 自然 资源状 况
,

包括地 理环 境
、

工农

关 系
、

埋藏深度等 ; 二是油藏地质特征
,

包括物性
、

非

均质性
、

原油性 质等 ; 三 是油藏 开发特 征
,

包括 单井

日产能 力
、

单井 日注水 量
、

含水 率
、

单井 控制剩 余可

采储量
、

吨油 注水量 等 ; 四 是采 油工程 状况
,

包 括井

况
、

采油方 式
、

注水 压 力
、

泵 挂深 度 等 ; 五是 管 理 因

素
,

包括吨油 占资产额
、

人 均油量
、

地面集 输处 理能

力与实 际产量 比值等
。

③通过关联分析法确定与直接操作成本项相关的

主要因素
。

影响直接操作 成本 的级 差地租因素为
:

井

深
、

单井控制剩余可采 储量
、

地理条 件
、

物性
、

非均质

性
、

原油性质
、

含水率
、

吨油注水量
、

泵挂
、

注水压力
、

设

备腐蚀程度
、

单井产量
、

采油方式
、

产能 /处理 能力
、

人

均油量
、

吨油占净资产等
。

级差地租因素取值时油藏单元划分 的原则
:

第一
,

地面设施集 中又相对独立
,

即使是 多套层 系也不易分

开油藏单元
;
第二

,

油藏地质条件接近
;第三

,

升发阶段

(开采程度 )相近 ; 第 四
,

有一定储量规模
,

至少是一个

独立的开发单元
。

根据油藏单元划分原则
,

可将油 田

开发单元划分为 4 个 级别 的 (局
、

厂
、

油藏
、

单元 ) 计算

单元
。

根据划分原则及取值方法
,

确定不 同油藏单元

级差地租因子
。

级差地租因子权数是反映级差地租因子对油气生

产成本影响程度的系数
,

影响程度 越大
,

权数越大 ; 反

之影响程度越小
,

权数越小
。

常规采用专家 问卷调查
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法 (特尔菲法 )确定权数
,

实际运用过程 中影 响因素多
,

与客观实际有差距
。

本文在确定 了地租 因素和直接操

作成本的基础上
,

用以下方法确定因子权数
:

①单因素分析
。

将直接操作成本和其分项与地租

因素之间建立因素关系曲线
。

局和采油厂的关系曲线综

合反映出
:

第一
,

操作成本的各项成本与地租因素有关

系
,

其相关性表现为指数式 ; 第二
,

主要成本项 目与地租

因素关系密切
,

次要成本项 目与地租因素关 系次之
;第

三
,

地租因素中静态因素变化不大
,

动态因素变化规律明

显
,

管理因素呈阶段性变化趋势 ; 第四
,

分项成本与地租

因素变化趋势有上升和下降两种
,

动态因素和管理 因素

中除单井产能
、

单井剩余可采储量
、

产能 /处理能力和人

均油量呈下降趋势外
,

其余均为上升趋势
。

②因子权数分析
。

根据多元 线性 回归原理
,

确定

各项成本与因素之 间关系的函数表达式 ; 依据每年确

定的因子权数值
,

建立局
、

厂 (单元 ) 权数模型 ; 根据确

定的多元线性 回 归的方程式
,

确定每年各项 因素 的权

数值
; 根据每年确定的因子权数值建立局

、

厂 (单元 )权

数模型
。

通过对中原油 田地租 因子权数的分析
,

得 出 以下

认识
:

第一
,

在油 田的不 同开发 阶段
,

级差地租 因子对

成本的影响程度不同
,

因此 因子权数是一个变化 的值 ;

第二
,

权数值的变化规律不是线性关系
,

但又表现为阶

段性的线性关系
,

因此可 以对权数进行预测 ; 第 三
,

各

地租因子权数之和等于 1
,

但各因子权数的 比例与各因

子影响成本的比例是不一样的 ; 第 四
,

对于一个油藏来

说
,

只要有一个因子 (如单井 日产量 ) 发生改变
,

那么 其

它的因子权数都会发生改变
。

价石油企业的资产状况
,

正确认识企业开发潜力
,

有利

于石油企业进人 国内外石油勘探开发市场
,

有利于促

进技术进步
,

合理开发利用油气 资源
,

有利于防止国有

资产流失
,

明确储量资产所有者与经营者的权益
。

储量价格的差异 由级差地租所决定
,

级差地租系

数受地租因子和因子权数的制约
。

地租因子由地下油

藏的复杂程度
、

开采程度
、

技术手段 以及 自然条件和管

理水平决定
,

还受 因子权数大小的影响
。

地租因子权

数是一个变化的值
,

其变化规律不是线性关系
。

由于参考资料十分有限
,

加之研究工作的复杂性和

涉及学科的广博性
,

本文提出的论点和方法属于探索性

质
,

仅作为抛砖引玉
,

需要在实践 中不断完善和发展
。
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3 应用效果

通过储量资产化方法研究和 中原油 田储量资产化

研究
,

开发出储量价值评估计算软件系统
,

对 中原油 田

14 7 个已开发动用单元和油 田 (采油厂 ) 的剩余可采储

量进行了储量资产化研究并计算储量价值
,

同时对不

同开发单元的开采成本进行 了测算和 预测研究
,

结合

边际成本的研究成果
,

为 中原油 田将储量 由实物量转

为价值量的管理提供 了科学依据
。

目前评价
,

中原油

田地下资产为油 田总资产 1 / 2 左右
。
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将剩余可采储量表现为货币形式
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