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准噶尔盆地复合油气系统特征 、演化

与油气勘探方向
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摘要:复合油气系统是同一区域内多个油气系统的复合与叠加 ,其范围内的不同油气系统一般不是独立的 ,储集层和盖层

往往是共有的 ,所形成的油气藏为多油源混合的结果。准噶尔盆地发育包括 16 个油气系统的 4 个复合油气系统 , 一般具

有多套烃源岩 ,具有多生烃期以及油气多源多期混合成藏的特点 ,同一复合油气系统内多个油气系统的连续性和继承性

演化是油气富集的重要因素。玛湖—盆 1 井西复合油气系统包括佳木河组油气系统 、风城组油气系统和下乌尔禾组油气

系统;昌吉复合油气系统由侏罗系油气系统和中二叠统油气系统组成;东道海子—大井复合油气系统由石炭系油气系统

和二叠系平地泉组油气系统组成。这 3 个复合油气系统含油气丰度高 , 应是目前准噶尔盆地油气勘探的重点 ,应坚持富

油气系统内继承性正向构造单元及其斜坡区勘探 , 并应加强侏罗系的勘探力度。图 5 参 2(张义杰摘)
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　　Magoon等对油气系统的定义[ 1]已不能满足多旋

回盆地油气系统研究的需要 。复合油气系统
[ 2]
指同一

区域内有多套有效烃源岩体 ,每套有效烃源岩体都形

成一个油气系统 ,但它们往往共有相同的储集层和盖

层 ,形成多源混合的油气藏。准噶尔盆地是多旋回的

叠加复合型盆地 ,各构造单元内及不同构造单元之间

往往多套烃源岩彼此复合和叠置 ,同一油气藏往往是

不同油气源混合的产物 ,可以划分为 16个油气系统 ,

分属 4个复合油气系统
[ 2]
(见图 1)。

Ⅰ —玛湖—盆 1井西复合油气系统;Ⅱ—昌吉二叠系油气系统;Ⅲ—二叠

系平地泉组油气系统;Ⅳ—吉木萨尔芦草沟组油气系统;Ⅴ—侏罗系
油气系统;Ⅵ —下白垩统油气系统;Ⅶ —下第三系油气系统

图 1　准噶尔盆地主要油气系统分布图

1玛湖—盆 1井西复合油气系统

玛湖 —盆 1井西复合油气系统包括佳木河组油气

系统 、风城组油气系统和下乌尔禾组油气系统。该复

合油气系统以二叠系佳木河组 、风城组和下乌尔禾组

为烃源岩;储集层有五大层系 13 个层组(C 、P1j 、P1f 、

P2x 、P 2w 、T 1b 、T 2k
1 、T2k

2 、J1b 、J1s 、J2x 、J3q 、K1t),腹部

地区主要商业性储集层是石炭系火山岩和侏罗系及下

白垩统砂岩;区域盖层是上三叠统 、下侏罗统三工河组

及下白垩统上部。佳木河组油气系统以气为主 ,三叠

纪为主要生气期 ,侏罗纪结束生烃;风城组油气系统以

油为主 ,三叠纪末为主要生油期 ,侏罗纪以后生成少量

天然气;下乌尔禾组油气系统油气并重 ,侏罗-白垩纪

以生油为主 ,第三纪大量生气 。

根据油气成藏特征 ,玛湖 —盆 1 井西复合油气系

统有 3个关键时刻(见图 2):第一关键时刻为三叠纪

末 ,是佳木河组大量生气期 、风城组生油高峰期和西北

缘油气主要成藏期;第二关键时刻在白垩纪 ,是乌尔禾

组的主要生油期和陆梁隆起中西部石油的主要成藏

期;第三关键时刻在第三纪 ,是乌尔禾组生气高峰期和

陆西南地区天然气的主要成藏期 。

晚二叠世 ,佳木河组烃源岩进入生烃门限 ,开始生

气 ,风城组也开始生油 ,因此佳木河组气系统和风城组

油系统在二叠纪末已形成。三叠纪 ,佳木河组气系统

和风城组油系统进入全盛期 ,乌尔禾组在凹陷中心也

成为有效油源岩体 ,开始形成乌尔禾组油气系统。三

叠纪是该复合油气系统油气藏的主要成藏期 ,最重要

的油气系统是风城组油气系统。
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图 2　玛湖一盆 1 井西复合油气系统事件图

　　侏罗-白垩纪 ,佳木河组基本停止生烃 ,佳木河组油

气系统进入保存期 ,风城组烃源岩以生气为主 。此时

期 ,乌尔禾组油气系统成为该复合油气系统中最活跃

的油气系统 ,第三纪以后是其主要生气期。因此 ,该复

合油气系统陆梁地区油藏的主要成藏期是侏罗-白垩

纪 ,而气藏的成藏期主要在第三纪 。

该复合油气系统所包含的 3个油气系统分布区域

重合 , 3套烃源岩演化史的不同使油气系统具有逐渐形

成 、接替演化的特点 ,多期生烃 、多期成藏 ,因而其分布

区是准噶尔盆地油气最丰富的地区 ,盆地西北缘 80%

左右的油气储量集中在区域盖层———白碱滩组之下的

克拉玛依组砂砾岩中 ,其次为侏罗系。

2昌吉复合油气系统

昌吉复合油气系统包括二叠系油气系统(见图 3)、

侏罗系油气系统(见图 4)、下白垩统油气系统和下第三

系油气系统 ,比较可靠的是中二叠统油气系统和侏罗

系油气系统。

图 3　昌吉二叠系油气系统事件图

　　二叠系油气系统的主要烃源岩为下二叠统和中二

叠统;储集层在莫索湾地区以石炭系 、二叠系 、三叠系

和侏罗系为主 ,在南缘以三叠系和侏罗系为主 ,在车排

子隆起以石炭系和侏罗系为主;盖层以三叠系和侏罗

系为主;关键时刻为中 、晚侏罗世(油)和早白垩世

(气)。中二叠统烃源岩三叠纪进入生烃门

限 ,开始生气 ,侏罗纪是大量生油时期 ,白垩

纪是生气高峰期 ,也是天然气的主要成藏

期 ,早第三纪以后生气速率开始下降。古隆

起形成于海西期 ,三叠系和侏罗系圈闭形成

于印支期和燕山期 ,南缘浅部圈闭形成于喜

马拉雅期。印支—燕山期的块断隆升使二

叠系生成的油气运移到齐古 、三台和北三台

地区的三叠系或侏罗系中成藏 。

侏罗系油气系统的主要生油气中心和

有效的烃源岩体分布在昌吉凹陷 ,全盛时期

是新生代 ,侏罗系 、白垩系及第三系的大套

湖相泥岩均可作为盖层 ,关键时刻为白垩纪

末(油)和晚第三纪(气)。侏罗系是一套以生气为主的

烃源岩 ,侏罗纪末已进入生烃门限 ,白垩纪末进入生油

高峰期 ,早第三纪是液态烃的主要生成期 ,晚第三纪是

天然气的主要生成期 。侏罗系圈闭大多形成于燕山

期 ,第三系圈闭形成于喜马拉雅期 。侏罗系生成的油

气可形成自生自储油气藏 ,在南缘也可形成古生新储

型油气藏。

图 4　侏罗系油气系统事件图

3 东道海子—大井复合油气系统

　　东道海子—大井复合油气系统(见图5)包括石炭

图 5　东道海子—大井复合油气系统事件图
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系滴水泉组油气系统和二叠系平地泉组油气系统 。

　　滴水泉组油气系统主要分布在五彩湾凹陷及陆梁

隆起东部 。滴水泉组烃源岩晚二叠世末开始进人生烃

门限 ,三叠纪末进入生气门限 ,中 、晚侏罗世是其大量

生气期 ,并可延续至今;油气主要储集在中石炭统巴塔

玛依内山组火成岩及侏罗系与白垩系中;石炭系顶部 、

二叠系底部及侏罗系和白垩系的泥岩可以作为盖层;

关键时刻为早侏罗世晚期和晚侏罗世。

平地泉组是以生油为主的烃源岩 ,侏罗纪开始进

入生烃门限 ,白垩纪是生烃高峰期 ,生烃期与构造形成

基本同期 ,属共熟型。平地泉组油气系统的储集层为

平三段和平二段中的砂岩层 ,盖层为平地泉组上部泥

岩 ,关键时刻为侏罗纪末 。

4油气勘探方向

准噶尔盆地面积约 13×104km2 ,三大富复合油气

系统的 7 个油气系统(见图 1)叠合面积(约 7.8613×

10
4
km

2
)占盆地面积的 60.5%,而石油及天然气资源量

却分别占盆地的 93.6%和 97.8%。近年来探明 、控制

和预测的三级储量及出油气点多集中在 3 个富复合油

气系统内 ,绝大部分各级储量 、剩余出油气点及剩余资

源量分布在其内。勘探工作要以效益为中心 ,应该下

决心放弃或收缩现今评价为贫资源区的勘探 ,把勘探

重点集中于 3个富复合油气系统。

富油气系统内的继承性正向构造单元(西北缘断

阶带 、马桥凸起 、白家海凸起 、中拐凸起 、三个泉凸起 、

夏盐鼻凸 、基东鼻凸 、石南断凸 、莫北凸起 、滴西南断

凸 、帐北断褶带及天山山前构造带等)位于富油气系统

的生烃区之内或其周缘 ,多发育不同期次断裂和不整

合面 ,运移通道条件良好 ,不同程度地具备了形成古源

型 、中源型或混源型油气藏的条件 ,且时空匹配条件良

好。已发现的各级储量和商业油流井皆分布于这些继

承性构造单元及相关的斜坡带上 ,今后盆地油气勘探

的主战场仍应是它们 。

侏罗系有利勘探区有陆西 、莫北 、中拐地区 、红车

断阶带 、白家海凸起 、滴西南 、阜东斜坡区及莫索湾地

区等 ,皆具备形成大中型油气藏或油气藏群的条件 ,是

加快商业储量增长速度的有利勘探区 。其优越的成藏

条件为:①均位于富油气系统或油气系统叠加范围内;

②多为继承性正向构造单元或其斜坡 ,部分地区发育

继承性鼻凸和油源断裂 ,是长期的油气运移指向区;③

除莫索湾地区外 ,储集层埋藏适中 ,多位于湖岸线摆动

带 ,以河流相 、三角洲相为主 ,物性相对较好 ,且发育不

整合 ,易于形成岩性 、地层-岩性及构造-岩性圈闭;④有

多源或多期油气供给条件 ,资源丰度大 ,区域性 、区带

性及局部盖层发育 ,油气藏保存条件好。

深化石炭系—二叠系勘探的地区有:西北缘的克

—百断裂带 、红车断裂带 、乌 —夏断裂带 、玛湖西斜坡 、

沙门子—中拐斜坡带 , 腹部的夏盐鼻凸 、基东鼻凸南

部 ,准东的五彩湾凹陷 、帐北断褶带中南部。这些地区

油气资源丰富 ,油气聚集条件清楚 ,仍具备寻找中小型

油气藏的条件;但储集层质量较差 ,必须加强储集层预

测和评价 ,优选勘探目标 ,以保障储量 、产量持续增长 。

5 结论

准噶尔盆地的 3个富复合油气系统具有多套烃源

岩 、多个生烃期以及油气多源多期混合成藏的特点。

各油气系统或复合油气系统在关键时刻后不断调整 ,

扩大了油气分布的地域范围。目前应突出 3个富复合

油气系统的勘探 ,坚持其内继承性正向构造单元及其

斜坡区勘探 ,并应加强侏罗系和白垩系的勘探力度 ,深

化石炭系 、二叠系和三叠系的油气勘探。
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Characteristics and evolution of composite petroleum systems and

the exploration strategy in Junggar basin , northwest China

ZHANG Yi-jie1 , 2 , LIU Guang-di1

(1.University of Petroleum , Beijing 102249 , P.R.China;2.Xinjiang Oil F ield , PetroChina , Xinjiang 834000 , P.R.China)

Abstract:The composite petroleum system is the aggregate of several petroleum systems in a certain area.In a composite petroleum system , the
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petroleum systems share the same reservoirs and caprocks and the petroleum accumulations are usually multi-sourced.There are 4 composite petroleum

systems in Junggar basin including 16 petroleum sy stems , in which Muhu-West well Pen 1 , Changji and Dongdaohaizi-Dajing composite petroleum

systems have the most impor tance in the basin.The active source rocks in Muhu-West well Pen 1 composite petroleum system are Jiamuhe Formation

and Fengcheng of Lower Permian and Xiawuerhe Formation of M iddle Permian , they formed three petroleum systems.The active source rocks in

Changji composite petroleum system are mainly Middle Permian and Lower Jurassic.The active source rocks in Dongdaohaizi-Dajing composite

petroleum system are Carboniferous and M iddle Permian.The multi-sourced and multi-phase hydrocarbon accumulation makes the most important

characteristics of composite petroleum system in Junggar basin.The continuous and successive development of several petroleum systems is the main

factor controlling the richness of hydrocarbon in a composite petroleum system.The emphasis of hydrocarbon exploration in Junggar basin should be fo-

cused on the uplifts and the related slopes in the three rich composite petroleum systems.

Key words:Junggar basin;composite petroleum sy stem;evolution;source rock-reservoir-cap combination;critical moment;oil and gas en-

richment;explo ration direction
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