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摘要:准噶尔盆地天然气资源十分丰富 ,但 50年勘探以找油为主 ,顺带见气 , 天然气勘探和研究程度均低。准噶尔盆地天
然气储量呈跳跃式增长 , 产量持续稳定增长 ,处于勘探的初期和快速发展前期 , 天然气发现点多面广 ,剩余出气井多而分
散 ,显示良好苗头和发展前景 ,预示存在较大勘探场面。由盆缘到腹部 、由浅部到深层 ,探井气油比增高 ,预示腹部及下部
组合存在大气田。准噶尔盆地天然气资源类型构成多样 , 资源前景需要重新认识和评价。准噶尔盆地天然气资源探明程
度低 ,剩余资源丰富 , 主要分布在四大领域 , 具备形成大气区的资源基础 , 勘探潜力巨大 , 同时天然气成藏条件复杂 , 勘探
难度大 ,急需加强攻关。通过加大勘探力度 ,加快勘探步伐 , 准噶尔盆地有望成为中国西部又一大气区。指出了准噶尔盆
地天然气勘探存在的 3 方面主要问题 , 提出进一步勘探的对策和建议。图 2 表 3 参 21
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Abstract:Owing to the historical reason , the explora tion and study o f natural gas were a t a low level in the pa st 50 year s o f

the Junggar Basin. The na tur al g as is in an ear ly and fast-gr owing stage w ith the explo red reserves increasing in skip-style

and its y early output rising continually and stably . The wide dist ribution of na tur al g as and lar ge number s of residual g as

wells in the basin promise a good development prospect. Gas /oil r atio s of w ells g o up from the marg in to the central region

and from the shallow laye r to the deep zone in the basin , show ing that ther e are big g as fields in the central r egion and lower

compounding. The residual gas r esource s a re abundant and mainly distributed in four big exploring a reas. Thr ee main

problem s o f na tura l g as explo ration a re po inted out and countermea sures and suggestions are brought forward.
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　　准噶尔盆地是中国陆上油气勘探开发的七大重点

盆地之一 ,已成为中国原油年产量超千万吨的大型生

产基地。理论和勘探实践均表明 ,准噶尔盆地蕴藏着

十分丰富的天然气资源 ,勘探潜力巨大 。准噶尔盆地

靠近“西气东输”管线 ,本地和外供气源需求旺盛 ,市场

条件和内外部环境也很有利。因此 ,准噶尔盆地天然

气的勘探对新疆地区经济 、“西气东输”工程复线建设

和中国天然气发展十分重要 ,必须从战略上高度重视。

本文在前人研究
[ 1-5]
基础上 ,通过回顾准噶尔盆地天

然气勘探历程 ,分析勘探现状 ,总结天然气勘探特点 、存

在的主要问题 ,提出下一步天然气勘探对策及建议 。

1准噶尔盆地天然气资源及勘探现状

根据新一轮油气资源评价结果 ,准噶尔盆地气层

气总资源量为 20 925亿 m3(可探明地质资源量 11 000

亿 m 3 ,主要分布在二叠系 、石炭系 、侏罗系),溶解气总

资源量为 5256亿 m3 ,埋深小于 2000m 的侏罗系煤层

气资源量为 27 000 亿 ～ 39 000亿 m
3
。截至 2005年

底 ,累计探明石炭系—第三系气藏 40个 ,包括呼图壁 、

莫索湾两个中型气田;累计气层气探明地质储量为

764. 07亿 m
3
,控制储量为 701. 25亿 m

3
,预测储量为

1908. 91亿 m
3
,气层气三级储量合计 3374. 23亿 m

3
;

共探明溶解气地质储量 1380. 16 亿 m3 ,溶解气三级储

量合计 1802. 66 亿 m 3;气层气 +溶解气储量总计

5176. 89亿 m3 。准噶尔盆地尚有潜在天然气资源量

2844. 7亿 m 3 ,推测天然气资源量达 14 706. 07亿 m3 。

与石油勘探相比 ,准噶尔盆地的天然气勘探进程

相对缓慢[ 4 , 5] ,已知气藏分布也极不均衡。全盆地共探
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明含气区块 26个 ,目前探明的含气区块主要分布在腹

部(9个)和西北缘(12个),其储量占盆地探明天然气

总储量的 75%。在层位上 ,探明储量主要分布在侏罗

系 、第三系 、二叠系 ,其他层位较少 ,探明储量合计不足

100亿 m
3
。西北缘主要分布在二叠系和三叠系 ,腹部

以侏罗系为主 ,准东为石炭系及侏罗系 ,南缘则全部分

布于第三系。统计发现 ,不同地区天然气的探明率不

同 ,目前的探明率腹部为 3. 57%,西北缘为 7. 75%,准

东为1. 93%,南缘为 2. 31%,探明率总体很低 。不同层

系天然气探明程度也不同 ,新近系为 4. 51%,白垩系为

2. 7%,侏罗系为6. 44%, 三叠系为 1. 32%, 二叠系为

3. 7%,石炭系为0. 96%。不同二级凹陷天然气资源量

差异大 ,发现和探明率亦不尽相同 ,说明准噶尔盆地仍

有巨大的天然气勘探空间 。

总之 ,准噶尔盆地历经半个多世纪的油气勘探 ,虽

然找到了丰富的石油储量 ,但始终没有发现大型气田 ,

没有建立起合理的天然气资源序列。目前全准噶尔盆

地天然气资源探明率仅为 3. 65%,总体仍处于勘探的

初期阶段;此外 ,盆地丰富的煤层气资源勘探尚处于起

步阶段 ,资源前景十分广阔 。

2 准噶尔盆地天然气勘探特点与启示

2. 1 50年勘探以找油为主 ,天然气勘探和研究程度低

在准噶尔盆地半个世纪的油气勘探历史中 , 一

直以石油勘探为重点 ,天然气藏 、出气井点是在找油

过程中顺带发现的 。从 1982年盆地发现并探明第

一个气藏[ 4] 后 , 开始关注天然气勘探 。 20 世纪 90

年代之前 ,环绕盆地边缘勘探 ,以油带气发现了西北

缘 、准东一些二叠系 —侏罗系小型气藏和伴生气 、溶

解气储量(见图 1)。这一阶段天然气勘探进展缓

慢 ,几乎没有天然气专探工作 , 天然气的发现也较

少 。到 1990 年 ,探明天然气地质储量仅 148. 28 亿

m 3[ 6] 。以马庄气田投入开发为标志 ,盆地气藏的开

发也于 1990 年开始起步 。

图 1　准噶尔盆地天然气藏 、出气点分布图

　　20世纪 90年代之后 ,天然气勘探开始从盆地边缘

向腹部推进 ,同时山前冲断带勘探力度加大 ,探井气油

比增高。尤其“九五”以来 ,随着天然气地质研究的不

断深入和天然气勘探技术的不断完善与提高 ,在勘探

石油的同时发现了莫索湾 、呼图壁中型气田和一批侏

罗系—白垩系及石炭系的小型气藏 、出气井点和多个

含气构造 ,八2西 、五区南 、夏子街 、石西 、呼图壁 、莫北 、

石南 、盆 5 等气藏也相继投入开发。南缘呼图壁气田

和腹部莫北 、盆 5气藏投入开发 ,使准噶尔盆地天然气

开发技术水平和气层气产量迈上了一个新台阶 。“七
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五”以来陆续开展了“准噶尔盆地天然气形成条件及资

源评价” 、“准噶尔盆地天然气勘探方向与目标评价”等

课题的攻关[ 6-8] ,有力促进了近年的天然气发现 ,但总

体研究程度仍然较低 。从勘探投入和工作量看 ,准噶

尔盆地未展开过天然气专探工作 ,勘探程度很低 。目

前 ,已发现的气藏绝大多数为中浅层晚期次生气藏 ,还

没有 1口井揭示气源区深部地层和深层原生气藏;非

常规天然气勘探尚未展开 ,尚无 1 口煤层气专探井 。

目前天然气剩余资源丰富 ,具备大发展的潜力 。

2. 2 天然气勘探处于勘探初期和快速发展前期

从准噶尔盆地历年天然气储量 、产量变化状况(见

图 2)分析 ,天然气年新增三级储量总体呈跳跃式增长

状态 ,天然气储量进入高速增长时期 。尤以 1999年探

明储量 、2003年控制+预测储量增长较明显 ,具典型的

早期勘探特征。

图 2　准噶尔盆地历年天然气储量 、产量变化状况

　　据统计[ 5] , “六五” 、“七五” 、“八五”期间 ,新增探明

天然气地质储量分别为 64. 17 亿 m
3
、62. 93 亿 m

3
、

77. 32亿 m
3
,年均新增探明储量分别为 12. 82亿 m

3
、

12. 58亿m 3 、15. 46亿 m3 ,天然气勘探进展和储量增长

较为缓慢。到“九五” 、“十五”期间 ,天然气新增探明储

量分别为 336. 76亿 m
3
、339. 24 亿 m

3
,年均新增探明

储量分别达 67. 35亿 m3 、67. 85亿 m3 ,均超过“六五” 、

“七五”和“八五” 期间的总和 。相比之下 , “九五” 期间

新增探明天然气地质储量分别是“八五” 、“七五” 、“六

五” 期间的 4. 36倍 、5. 35倍 、5. 25倍 ,表明“九五”以来

天然气探明储量增幅提高较大。“十五”期间天然气三

级储量达到 2113. 53亿 m3 ,预示准噶尔盆地天然气勘

探具有广阔前景 。

天然气产量总体呈逐年持续增长态势(见图 2),尤

其近 10年的年均增幅达 10%以上
[ 9]
。天然气产量在

1993年突破 10亿 m 3 ,2003年增长到 22. 1亿 m3 ,2004

年为 24亿 m3 ,2005 年达到 28 亿 m3 。从准噶尔盆地

天然气产量结构看 ,以油田溶解气为主 ,气层气开发规

模在“九五”末期和“十五”期间有大幅度提高 , “十五”

末期溶解气和气层气约各占 50%。

2. 3天然气发现点多面广 ,预示存在较大勘探场面

近 10 年来 ,准噶尔盆地在多地区 、多层获得天然

气勘探重要突破
[ 10 , 11]

(见图 1 、表 1 、表 2),天然气发现

呈明显上升趋势 。盆地南缘 1996 年 8 月在呼图壁背

斜古近系紫泥泉子组(E1+2 z)取得突破 , 在 3614 ～

3618m 和 3594 ～ 3597m 井段获日产气 77. 84万 m
3
,发

现了呼图壁气田 ,探明天然气地质储量 126. 12 亿 m3 。

2003年 8月霍尔果斯背斜的霍 10井在 E1+2 z获得日

产 14. 8万 m3的高产气流 ,控制天然气储量 466. 37亿

m3 ,预测储量 1072. 65亿 m3 。

表 1　准噶尔盆地天然气勘探成果统计简表

气井(气田) 出气层位 日产量 ,储量 发现年

夏 72 P1f 日产 4330m3 2004

泉 1 J1s 日产 30万 m3 2000

车 83 K 1q 日产 9. 5万 m3 2004

滴西 10 C 日产 31. 44万 m3 2004

莫 10 J1s 日产 9. 625万 m3 2004

霍 10 E1+2z 控制+预测 1545亿 m3 2003

呼图壁气田 E1+2z 探明 126. 12亿 m3 1995

表 2　准噶尔盆地天然气分布层位统计简表

层位 探明区块个数 控制区块个数 预测区块个数

第三系 1 2

侏罗系 14(腹部 9) 2 3

三叠系 6(西北缘) 1

二叠系 5(西北缘) 2 2

石炭系 1(五彩湾) 1

　　准噶尔盆地腹部 1995年至 2005年在石西 、石南 、

莫北 、莫索湾 、三个泉 、滴西 、五彩湾等多个地区 、多个

层组获得了天然气发现 ,其中不乏高产气流井。如

2001年盆 5井侏罗系三工河组日产气 25万 m3 ,发现

了莫索湾气田 , 探明三工河组天然气储量 145. 88 亿

m3 ;2000年陆 9井 、陆 10井 、陆 103井在白垩系吐谷鲁

群获日产气 2万 ～ 5万 m3 ,陆 16井在侏罗系西山窑组

获日产气 7. 3万～ 19万 m3 ,泉 1井在 1252 ～ 1260. 5m

井段三工河组获日产气 30. 96万 m
3
,莫北 2井在三工

河组 、西山窑组获日产气 4. 9万 ～ 16. 67万 m3 ,滴西 5

井 、滴西 9井 、滴西 8井 、滴西 10井等多口井获日产气

4万 ～ 31. 4万 m3 。这些发现虽大部分还只是单一出

气井点 ,有待进一步研究评价以形成规模储量 ,但目前

的多点发现已充分说明准噶尔盆地既富油又富气 ,预

示天然气勘探存在较大场面 。

盆地东部发现了彩 31井区侏罗系西山窑组气藏 ,

获控制地质储量 72. 8亿 m3 ,并发现多个出气井点 。盆

地西北缘发现了五区南乌尔禾组气藏 ,探明天然气地
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质储量52. 32亿 m3;车76井区在侏罗系三工河组等层

位获得工业气流 ,并有多个剩余出气井点。

目前探明的 40 个气藏中 , 单个气藏储量最大为

145. 88亿 m
3
,最小为 0. 28亿 m

3
,平均 19. 51亿 m

3
,可

见单个气藏规模以中小型为主 。剩余出气井点共有 93

井 132层 ,主要分布在盆地西北缘 、腹部 ,分别占总剩

余出气井点的 41. 9%、31. 2%。剩余出气井产量有大

有小 ,其中试气产量大于 5 万 m3的有 27 井 31层 ,占

24. 1%。

研究[ 11-13] 表明 ,天然气藏 、出气井点由多套烃源岩

供气 ,多地区 、多层系分布 ,且常常与油藏 、出油井点相

伴。二叠系 、侏罗系 、石炭系是 3 套主力气源岩 ,生成

的天然气资源分别占总资源量的 60%、37%、2. 25%。

其中 ,二叠系气源主要分布在莫索湾 、陆梁及西北缘 ,

侏罗系气源主要分布在南缘 ,石炭系气源主要分布在

陆东 —五彩湾地区。

从层系和成藏组合看 ,纵向上在七大层系 17个层

组发现了天然气藏。由盆缘到腹部 、由浅部到深层探

井气油比增高 ,预示腹部及下部组合存在大气田 。近

期的天然气发现集中在侏罗系—二叠系组成的中下部

组合中(见表 2),天然气发现和储量增长已出现大发展

的良好势头。目前 ,在莫北—莫索湾 、陆东 —五彩湾及

南缘已初步显现出 3个千亿立方米规模的含气场面 。

可以相信 ,随着勘探力度的加大 ,含气规模将会落实并

不断有新的发现 ,有望实现盆地天然气勘探的大发展。

2. 4 需要重新认识和评价天然气资源前景

准噶尔盆地天然气资源类型多样 ,既有常规的气

层气 、溶解气 ,也有非常规的煤层气 、生物气和深盆

气[ 14-17] 。历次资源评价 ,天然气资源量都十分丰富 。

按第一次 、第二次 、第三次油气资源评价结果 ,常规天

然气(气层气)资源量分别为 41 300亿 m 3 、12 300 亿

m3 、20 900 亿 m3 。3次资源评价结果波动较大 ,既说

明准噶尔盆地天然气资源十分丰富 ,也说明其评价还

没有客观反映全盆地真实资源潜力。历次资源评价中

都没有考虑石炭系烃源岩 ,仅在南缘考虑了侏罗系烃

源岩的部分贡献 , 而这两套烃源岩可能以生气为主 。

最新的第三次资源评价结果也只是基于目前认识 ,对

评价基础参数的取值较为保守 ,计算结果可能偏低 。

从第三次资源评价结果看 ,天然气资源在层位上主要

分布于侏罗系 、二叠系 、古近系 ,次为石炭系 、三叠系和

白垩系;在地区上主要分布于腹部地区及南缘山前坳

陷 ,次为西北缘 。这些层系和地区勘探潜力巨大。

研究表明 ,准噶尔盆地非常规天然气也较丰富 。

初步估算
[ 14]
,仅埋深小于 2000m 的侏罗系煤层气资源

就达 27 000亿 ～ 39 000亿 m3 ,既有成藏的有利条件 ,

也存在一些不利因素 。据新华社消息 ,中联煤层气公

司与加拿大特拉维斯特能源公司2005年12月 30日在

北京签署了合作开发盆地南缘硫磺沟区块煤层气资源

的产品分成合同 。中国石油新疆油田公司作为中联煤

层气公司的中方合作伙伴 , 2006年起将参与这第一个

新疆煤层气资源对外合作项目的风险勘探 。

准噶尔盆地目前还没有发现确切的生物气藏 ,但

已有种种迹象显示有生物气存在的可能。据气体成分

分析研究[ 15 , 16] ,拐 l6井 1530 ～ 1537m 井段的气层气 、

南缘乌苏县 128团水井 103 ～ 165m 井段冒出的天然

气 、南缘清水河 901孔侏罗系浅层天然气 、东部马庄中

浅层气及在钻井录井中发现的干气等 ,都具有甲烷含

量高 、气体干燥系数大 、碳同位素组成轻的生物成因气

特征。但其分布规模有多大 ,是否有成藏的可能性 ,还

需要进一步研究 。

深盆气藏是一种非常规圈闭型的天然气藏 ,具有

分布在盆地低部位 、水动力封闭等特征。准噶尔盆地

侏罗系煤层厚度大 、层位多 、分布广 ,但成熟度一般偏

低 。在南缘山前坳陷约 20 000km2的范围内 ,侏罗系埋

藏深度多数大于 10 000m ,已进入生成干气的高成熟阶

段 ,坳陷北部上倾方向的莫索湾凸起钻探发现了高压

气水混合带 ,结合深盆气成藏模式分析 ,推测在山前坳

陷低部位应发育具异常高压的深盆气藏[ 17] 。

综上所述 ,随着煤层气勘探序幕的拉开和对常规

天然气勘探的加强 ,天然气资源量还有大幅度增加的

潜力。从全国不同类型盆地气油资源比值(四川盆地

为 5. 022 , 鄂尔多斯盆地为 0. 969 , 柴达木盆地为

0. 824 ,塔里木盆地为 0. 695 ,准噶尔盆地为 0. 195 ,吐

哈盆地为 0. 140 , 松辽盆地为 0. 100 ,渤海湾盆地为

0. 088 ,酒泉盆地为 0. 065)分析 ,气油资源比值大于准

噶尔盆地的四川 、鄂尔多斯 、塔里木 、柴达木盆地已成

为大气区;而天然气资源量相当 、气油资源比值小于准

噶尔盆地的松辽盆地天然气勘探也取得重大突破 ,位

居全国 4个中型气区之首 。因此 ,准噶尔盆地天然气

资源前景需要重新认识和评价。

2. 5剩余气资源丰富 ,具备形成大气区的资源基础 ,中

下部组合与南缘是勘探重点

准噶尔盆地剩余天然气总资源量为 20 322. 93亿

m3 ,但分布极不均衡。层位上 ,剩余天然气资源以二叠

系分布最多 ,占总剩余气资源量的 30. 37%;其次为侏

罗系和三叠系(见表 3), 分别占剩余气总资源量的

21. 27%和 15. 0%;第三系 、白垩系剩余天然气资源分

别占剩余气总资源量的 13. 65%和 5. 17%;按目前的
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保守认识 , 石炭系剩余气资源占剩余气总资源量的

14. 58%。领域上 ,剩余天然气资源主要分布在盆地下

部组合 、南缘 、腹部岩性和西北缘四大领域 , 分别为

8000亿 m
3
、5000亿 m

3
、2500 亿 m

3
、2500 亿 m

3
,其剩

余天然气资源量总和达 18 000亿 m
3
,占盆地剩余气总

资源量的88. 7%。四大领域中 ,以下部组合和南缘天

然气剩余资源居多 ,分别占剩余气总资源量的39. 4%、

24. 6%,勘探潜力很大 ,应是下一步勘探的重点。

表 3　准噶尔盆地天然气资源(截至 2005年底)

层位
总资源量

(亿 m3)

探明储量

(亿 m3)

探明率

(%)

剩余资源量

(亿 m 3)

E+N 2 905 131 4. 51 2 774. 0

K 1 080 29. 2 2. 70 1 050. 8

J 4 619 297. 25 6. 44 4 321. 75

T 3 089 40. 8 1. 32 3 048. 2

P 6 403 237. 0 3. 70 6 166. 0

C 2 991 28. 82 0. 96 2 962. 18

合计 20 925 764. 07 3. 65 20 322. 93

3天然气勘探面临的主要问题

3. 1 成藏条件复杂 ,勘探难度大 ,急需加强攻关

多年的勘探实践发现 ,准噶尔盆地天然气成藏条

件复杂 ,勘探难度较大。

例如 ,南缘山前冲断带被众多地质学家认为是找

气最有利的地区 ,一直寄予厚望。南缘冲断带虽有天

然气成藏的较有利条件 ,但砂层多 ,单层厚度小(2 ～

8m),物性变化大(孔隙度平均 11. 6%～ 20. 8%,渗透

率平均 0. 363 ～ 19. 2mD),成藏复杂;同时塑性泥岩和

滑脱构造发育 ,地表 、地下的地质条件复杂 ,以致钻井

周期长 ,成本高 ,工程事故频发 。2003年在霍尔果斯背

斜钻探霍 10 井获得高产油气流后 ,部署了霍 001井 、

霍 002井向外围扩展评价。由于其低孔低渗储集层横

向变化大 ,气层对比困难 ,评价井仅在局部层位试获气

流 ,并出现工程事故 ,致使气藏评价展开困难 ,目前的

控制+预测储量1539. 02亿 m3历时两年多未能实现升

级 、探明。近年先后钻探了安 4 井 、西 4井(工程报废)

与独深 l井(地质报废),安 4井很艰难地钻到了目的层

紫泥泉子组 ,由于油层套管太细 ,测试也未成功。种种

复杂情况导致目前除了 1996 年呼 2井获得突破而发

现呼图壁中型气田外 ,仅发现了霍 10井等高产出气井

和天然气显示井点 ,陷入了有点无面 、难以展开的困

境。

再如 ,腹部陆东地区天然气勘探的前景被看好 。

但其含气层系多 ,气层横向稳定性不好 ,储集层变化

大 ,表现在泉 1 井为下侏罗统三工河组 、八道湾组含

气 ,滴西 9井为白垩系产气 ,滴西 8 井为三工河组出

气 ,滴西 5井为石炭系 、二叠系产气 ,全区没有稳定连

片的含气层系。同时产气层普遍含水 ,滴西地区共 5

口井 7层获气流 ,其中 4口井 5层同时产水 ,预示成藏

复杂。由于气源岩及石炭系火山岩储集层分布 、成藏

主控因素不清楚 ,目前陆东地区只有剩余出气井点 12

口 ,未能形成连片含气 。

总之 ,准噶尔盆地还存在对天然气成藏主控因素

及分布规律认识不清 、成藏条件复杂 、综合地质研究不

足等问题
[ 18-20]

,勘探难度大 ,急需加强攻关。

3. 2制约准噶尔盆地今后天然气勘探发展的因素

制约准噶尔盆地今后天然气勘探发展的因素是天

然气勘探与研究工作投入不够 ,可靠圈闭储备不足 ,资

源序列不合理 ,探明储量动用率大 ,储采比低。

准噶尔盆地 50 年勘探历程中未展开过专门天然

气勘探 ,很难划分出天然气专探工作量。由于天然气

勘探起步较晚 、进展缓慢 ,近期的勘探和研究工作投入

不到总勘探工作量和总投资的 10%。初步统计 ,目前

盆地的天然气储备圈闭约 55个 ,但可供钻探的可靠圈

闭储备不足 、数量有限 ,导致圈闭评价和优选范围受

限 ,优选井位艰难 ,且上钻存在一定风险。

截至 2005年底 ,准噶尔盆地天然气资源序列为 1

(年新增探明储量)∶10(累计剩余控制储量)∶27(累

计剩余预测储量)∶292(总资源量)。总体看来 ,资源

序列在结构上为金字塔型 ,但资源序列并不合理。表

现在:一是未达到天然气三级储量 1∶2∶4的合理序

列比值 ,不利于今后天然气储量升级;二是天然气控

制 、预测的区块少 ,且控制+预测储量主要分布在盆地

南缘霍 10井区 ,而近两年该气藏评价遇到困难 ,一时

还难以实现储量升级。

据新疆油田统计[ 8 , 9] ,天然气藏自“八五”期间投入

开发以来 ,随着开发力度的加大 ,每 5 年开发动用的气

层气储量增长幅度也不断增大。“八五” 、“九五” 、“十

五”期间 ,动用气层气地质储量分别为 97. 09 亿 m
3
、

170. 1亿 m
3
、366. 02亿 m

3
,动用可采储量分别为69. 01

亿 m 3 、131. 26亿 m3 、282. 63亿 m3 。由此即使天然气

年产量快速增长(见图 2),也导致探明储量动用率不断

加大。截至 2004 年底 , 共动用溶解气地质储量

1048. 91亿 m3 ,动用可采储量 322. 65亿 m3 ,动用程度

为 76%;投入开发的气藏 12 个 ,动用探明含气面积

123. 0km2 ,气层气地质储量 513. 49 亿 m3 , 可采储量

377. 64亿 m 3 ,动用程度为 69. 7%;动用控制含气面积

6. 9 km2 , 气层气地质储量 39. 98 亿 m 3 , 可采储量

22. 43亿 m
3
, 动用程度为 8%。尚有剩余可采储量
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302. 49亿 m3 ,储采比为 23. 06。可见天然气储采比逐

年下降 ,已处于较低水平 。

总之 ,上述问题已经或正在成为制约准噶尔盆地

今后天然气发展的障碍 ,迫切需要加大天然气勘探和

研究力度 ,加强资源转化各个环节的衔接工作 。

3. 3 天然气勘探主导技术攻关有待加强

现实表明 ,目前的天然气勘探主导技术还不能完全

满足准噶尔盆地天然气勘探的需要 ,常常发生喷 、漏 、塌 、

斜 、卡等井下事故 ,有些相关技术还没有完全过关 ,有待

进一步形成先进 、适用的特色技术系列 ,必须展开针对性

的技术攻关 。主要表现在 5个方面:①需要加强山地地

震和复杂构造地质建模及解释技术 ,低孔低渗非均质性

储集层 、薄层 、薄互层储集层预测技术[ 20] ,成岩作用及高

孔渗层段和裂缝分布研究 ,进一步增强其适用性和创新

性。②深井 、超深井钻井及配套技术 ,尤其是构造复杂

区 、高地应力区钻井 、完井及配套技术攻关有待加强 ,需

加快钻井速度 ,缩短建井周期 ,尽可能减少和避免工程事

故。③测井技术 ,在强化成像技术的同时 ,必须提高测井

分辨率 、测井数据传输 、显示和分析技术研究水平 ,尤其

是加强煤层气 、深盆气等非常规气层识别技术和定量评

价储气层产能大小的研究。④需要加强气层保护与改

造 、气层评价及气藏预测技术研究 ,加强天然气录井 、试

井技术攻关 ,提高气测异常显示及气层综合解释识别能

力。⑤需要建立一套适用于合理高效开发低渗透带油环

的凝析气藏和带凝析气顶油藏的研究模式和管理模式 ,

需要建立一套由大型水力压裂(MHF)等组成的低渗低

产气井开采技术系列。

4下一步勘探对策及建议

4. 1 加大天然气勘探力度

当前 ,准噶尔盆地的石油勘探已从盆缘推进到沙

漠腹地 ,从构造油藏为主转向构造油藏和岩性-地层油

藏并重 ,局部以岩性-地层油藏勘探为主。尽管石油储

量保持稳定增长 ,但剩余石油资源以“低 、深 、隐 、难”为

主 ,寻找大发现的难度越来越大。要实现新疆油田的

可持续发展战略 ,要满足市场需求的长期稳定增长 ,为

“西气东输”长期稳定供气作贡献 ,迫切需要加大 、加快

天然气勘探力度和速度 ,早日真正实现“油气并举” 。

准噶尔盆地天然气勘探潜力巨大 ,在实现加快西部发

展战略中理应扮演重要角色。

据统计分析 ,“十五”期间 ,准噶尔盆地天然气产量

虽然增长较快 ,但仍不能满足快速增长的天然气需求 。

预测到 2010年 ,克拉玛依市及周边地区用气需求量达

92. 7亿 m
3
,而据“十一五”规划 ,2010年盆地年产 2000

万 t油气当量 ,天然气年产量仅为 50亿 m3 ,天然气产

量增长速度远远低于市场需求增长速度。“西气东输”

管道起动的探明储量需求虽已基本满足 ,但与保障长

期稳定供气的探明储量尚有一定差距[ 21] 。当前国内天

然气下游市场快速发育 ,用气需求迅猛增长 ,进入冬季

各地区时常出现供需缺口 。总体看 ,本地区供需矛盾

日益突出 , “西气东输”需求十分强劲 ,天然气市场需求

已过渡为卖方市场。要改变新疆内外天然气产量供不

应求的局面 ,也需要新疆油田加大天然气勘探力度 ,努

力扩大产气规模 ,才能将资源优势转化为经济效益。

准噶尔盆地天然气勘探对“西气东输”和新疆油田

的可持续发展具有重要战略意义 。因此 ,笔者建议积

极组织 、统筹部署 ,加快准噶尔盆地天然气勘探 ,尽早

实现勘探大突破和跨越式大发展 ,建成中国西部又一

大气区 ,为中国石油天然气股份有限公司做大做强天

然气业务做出贡献。

4. 2加强超前综合研究

当前 ,准噶尔盆地天然气地质研究显得滞后 ,天然

气资源尚未完全查明 ,不能适应勘探开发形势和大发

展的要求。建议分层次加强超前综合研究 ,重新认识

和评价准噶尔盆地天然气资源 ,强化区带评价和目标

优选落实 ,争取天然气勘探的大突破 。

在基础地质研究方面 ,要加强烃源岩研究 ,查明各

类气源岩的厚度 、分布及资源量 ,南缘应加强复杂地表

条件下的地震成像与规模储集层分布研究 ,腹部要强

化石炭系单井及区域地层划分对比 、典型天然气藏成

藏解剖 、石炭纪 -二叠纪岛弧发育机制 、石炭系顶面火

山岩地震成像与储集层预测和评价 、天然气成藏主控

因素及富集规律的研究 。要加强非常规天然气(煤层

气 、生物气 、深盆气 、致密地层天然气和页岩气)的研

究 ,努力寻找后备勘探领域 。

在区带与目标研究方面 ,要优选凹陷和构造带 ,分

析生烃条件 、储集条件 、储盖组合 、圈闭条件 、运移条

件 ,积极探索 ,优选构造面积大 、储集层发育好(厚度

大 ,分布广)、埋藏深度适中的圈闭进行预探和评价勘

探 ,强化天然气区带评价和目标落实 ,尽快钻探莫深 1

井 。要坚持“稀井广探 、少井高产”的原则 ,使勘探开发

取得更大效益。

在勘探技术研究方面 ,要坚持井震一体化研究思

路 ,以测井技术为核心 ,强化天然气藏地震有效识别系

列创新技术的研究 ,如小波地震衰减属性天然气藏有

效识别新技术(AWD)、振幅谱随入射角变化气藏识别

新技术(SUA)、天然气藏地震波场信息融合与利用新

方法及地震波场信息结构(熵属性 、灰色预测 、多属性
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等)气藏识别技术 ,研发完善复杂天然气藏的地质综合

评价技术 、山地地震技术 、高压深层钻井技术 ,进一步

完善亮点法 、AVO 法 、多波地震纵横波法 、裂缝预测技

术 ,完善欠平衡钻井 、综合录井 、测试 、核磁成像测井等

井筒系列技术。

4. 3 为加快勘探提供管理与技术保障

多年来 ,准噶尔盆地以石油勘探为主 ,并无专门的

天然气勘探和研究人员 。要加强天然气勘探 ,真正实

现油气并举 ,就必须建立一支稳定的研究队伍 ,认真组

织 ,精心安排 ,及早准备。建议成立天然气勘探项目部

和项目组 ,强化勘探区带和具体目标优选 ,以滴西 、莫

北 、准东为重点 ,加大工作量投入 ,加强管理和协调 ,为

加快勘探提供技术与管理保障 。

同时 ,要大力引进和加快推广先进适用技术 , 如

AVO数据交互式处理解释 、转换横波勘探技术和气烟

道处理技术 、天然气地震勘探与解释新技术 、天然气烃

类检测 、天然气(包括煤层气)测井识别技术系列等 。

针对南缘复杂地表 、地质条件及深部大构造等高温 、高

压 、多压力系统的井筒技术难题 ,加快相关设备的引进

或研发 ,尽快形成钻井 、测井 、试井配套技术;针对低孔

低渗碎屑岩 、火山岩储集层 ,加大气井钻井 、完井过程

中的气层保护与改造的技术攻关 ,最大限度地发现与

“解放”油气层。

此外 ,要引进 、建立和完善一套适合于异常高压 、

薄层 、裂缝性火山岩等非均质性强的复杂气藏精细描

述技术 ,熟练运用三维全组分模拟软件(CMG 、VIP 、

Eclipse),实现地面 、地下一体化的凝析气藏数值模拟 。

引进和推广气藏生产中后期除放喷排液之外的其他先

进排液技术 ,引进先进的低渗 、低能气藏酸化 、压裂增

产措施和改造技术。
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